Программа
Элективного курса по математике

«Избранные вопросы математики»

Пояснительная записка

      Данная программа составлена на основе программ элективных курсов Н.Борисовой

«текстовые задачи» (газета «Математика» № 14 – 2007г.) и Т.Е. Бондаренко «Алгебра модуля» (Данкова И. Н., Бондаренко Т Е., Емелина Л.Л., Плетнева О.К. «Предпрофильная  подготовка учащихся 9-х классов по математике» - Москва; « 5» за знания », 2006.)
      На решение текстовых задач отводится 24 часа, на алгебру модуля – 10 часов. Всего 34 часа.

       Данный элективный курс рассчитан в первую очередь на учащихся, желающих расширить и углубить свои знания по математике, сделать правильный выбор профиля обучения в старших классах и качественно подготовиться к ЕГЭ и конкурсным экзаменам в вузы. Он поможет школьникам систематизировать полученные на уроках знания по решению текстовых задач и открыть для себя новые методы их решения, которые не рассматриваются в рамках школьной программы.
      Систематическое изложение учебного материала, связанного с понятием модуля числа и аспектами его применения, направлено на подготовку школьников к обучению в классах физико – математического профиля, т.к. знание приведенного будет способствовать более полному и глубокому усвоению таких базовых понятий математики как предел и производная. Кроме того, задания единого экзамена по математике предполагают умение оперировать с модулем. 
      Представленный элективный курс содержит 9 тем, 8 из них посвящены решению текстовых задач и одна тема – решению заданий с модулем.

      Первая тема «Текстовые задачи и техника их решения» является обзорной. При ее раскрытии акцент должен быть сделан на выделение основных этапов решения текстовых задач и их назначение. Следует также обратить внимание учащихся на важность умелого письменного оформления. Следующие четыре темы – «Задачи на движение», «Задачи на смеси, сплавы, растворы», «Задачи на работу», «Задачи на прогрессии» - закрепляют и дополняют знания учащихся, полученные на уроках. Последние три темы – «Задачи с экономическим содержанием», «Задачи на числа», «Разные задачи» - выходят за рамки школьной программы и значительно совершенствуют навыки учащихся в решении задач.
      Всего на проведение занятий отводится 24 часа. На изучение методов решения типовых задач выделено 11 часов. На практические занятия и отработку умений и навыков отведено 10 часов, из них 2 часа на самостоятельную итоговую работу и решение задач повышенной сложности, предлагаемых на вступительных экзаменах в вузы и на ЕГЭ. В программе предусмотрено проведение трех тематических зачетов (по одному часу каждый).
     При изучении темы «Алгебра модуля» рассматриваются различные методы решения уравнений и неравенств с модулем основанные на его определении, свойствах  и графической интерпретации. Значительное внимание уделено вопросам приложения модуля к преобразованию корней. Для курса характерна практическая направленность. Его основное содержание составляют учебные задачи. Часть из них приводится с полным решением, иллюстрирующим тот или иной метод. Другие предлагаются для самостоятельной работы. Правильность выполнения этих заданий контролируется посредством приведенных ответов.
Цели и задачи курса:

- определить уровень способностей учащихся и уровень их готовности к профильному обучению в школе и вузе;

- систематизировать ранее полученные знания по решению текстовых задач;

- познакомить учащихся с разными типами задач, особенностями методики и различными способами их решения;

- систематизировать знания учащихся о модуле числа и его свойствах;

- познакомить учащихся с методами решения уравнений и неравенств, содержащих модуль, а также с методами решения иррациональных уравнений;
- реализовать межпредметные связи.

Ожидаемые результаты:

После изучения курса учащиеся должны:

- уметь определять тип текстовой задачи, знать особенности методики их решения, использовать при решении различные способы;

- уметь применять полученные математические знания при решении задач;
- уметь решать простейшие уравнения и неравенства с модулем методом интервалов, посредством равносильных переходов и с помощью координатной прямой;

- уметь выполнять простейшие преобразования с арифметическими корнями, используя модуль;

- уметь использовать дополнительную математическую литературу.

Учебно-тематический план
	Тема
	Количество
часов
	Форма
контроля

	Текстовые задачи и техника их решения.
	       1
	

	Задачи на движение.
	       6
	зачет

	Задачи на сплавы, смеси, растворы.
	        4
	зачет

	Задачи на работу.
	        3
	

	Задачи на прогрессии.
	        3
	

	Задачи с экономическим содержанием.
	       3
	зачет

	Задачи на числа.
	       1
	

	Разные задачи.
	       1
	

	Повторение. Практикум по решению
задач.
	      2
	Самостоятельная работа

	Определение модуля числа и его применение
при решении уравнений.
	      1
	

	Метод интервалов решения уравнений и
неравенств, содержащих модуль. 
	      2
	Решение контрольных
заданий.

	Решение неравенств вида   х     а,   х     а
посредством равносильных переходов.
	      2
	Проверка домашних
контрольных заданий.

	Свойства модуля. Применение свойств
модуля при решении уравнений и неравенств.
	      1
	Проверка домашних
контрольных заданий.

	Решение уравнений и неравенств с модулями

на координатной прямой. 
	       1
	Математический диктант.

	Модуль и преобразования корней.
	       1
	Решение контрольных
заданий.

	Модуль и иррациональные уравнения.
	       1
	

	Контрольная работа.
	       1
	


                                                           Итого                    34 ч
Программа

Элективного курса по математике

«Задачи с параметрами»
Пояснительная записка

      Данная программа составлена на основе программы элективного курса А.Четверикова «Задачи с параметрами»  ( газета «Математика» № 14 – 2007г.).

      Данный элективный курс рассчитан на преподавание в старших классах, изучение математики в которых осуществляется в объеме 5 или 6 часов в неделю.
      Задания с параметрами предлагаются в контрольно-измерительных материалах ЕГЭ по математике и всегда вызывают затруднения у учащихся, поскольку существующие учебные программы по математике и тематические планирования к ним явно не предусматривают обучение решению задач с параметрами. На восполнение этого пробела рассчитан данный элективный курс.
       Часть учебного времени курса отведена главе «Функции и графики», в рамках изучения которой происходит существенное расширения знаний и умений учащихся: изучается и отрабатывается построение графиков функций y = │f(x)│‌‌, y = f (│‌x‌│),               y =│f(│x│)│  и уравнений │ y │= f(x),  │y│ =│ f(x)│, │y│= f(│x│),  │y│= │ f(│x │)│, использование графиков функций и уравнений при изображение множеств точек плоскости, заданных неравенствами, системами неравенств. Рассмотрению вопросов построения графиков с модулем логично предшествует изучение темы «Уравнения и неравенства с модулем».

       Одно из центральных мест в школьном курсе математики занимает тема «Квадратный трехчлен». Настоящей программой предусмотрено рассмотрение свойств ограниченности, знакопостоянства, наличие и отсутствие корней квадратного трехчлена; применение этих свойств в решении задач с параметрами. Также изучаются вопросы расположения корней квадратного трехчлена, коэффициенты которого зависят от параметра, относительно точки, отрезка.

        Элективный курс имеет прикладное и общеобразовательное значение, способствует развитию логического мышления, концентрации внимания и математической культуры учащихся, расширяет по сравнению с общеобразовательной программой сферу математических знаний, побуждает их к исследовательской деятельности, существенно повышает графическую культуру школьников. Воспитательный эффект курса заключается в формировании таких важных качеств личности, как трудолюбие, целеустремленность, аккуратность.

       В рамках преподавания предусматривается активное использование элементов проблемного обучения. Доминирующей формой обучения должна стать поисково – исследовательская деятельность учащихся, реализация которой осуществляется как в рамках уроков, так и в ходе выполнения домашних заданий.

Цели и задачи курса:

- изучение методов решения задач с параметрами  и формирование умений, направленных на реализацию этих методов;
- сформировать у учащихся представление о задачах с параметрами как задачах исследовательского характера, показать их многообразие;

- формировать умения применять аналитический метод в решении задач с параметрами;

- научить приемам выполнения изображений на плоскости и их использованию в решении задач с параметрами;

- формировать умения осуществлять выбор рационального метода решения задач и обосновывать сделанный выбор;

- способствовать подготовке учащихся к ЕГЭ по математике.

Содержание курса

1. Введение (1ч)
Понятие о параметрах. Контрольные значения параметра. Постановка задач с параметрами.

     Основная цель: сформировать понятие о параметре, познакомить с многообразием вопросов в задачах с параметрами с основными методами их решений – аналитическим и с использованием графических интерпретаций.

2. Аналитические методы решения задач с параметрами (11 ч)

Линейные уравнения, неравенства, системы линейных уравнений  с параметрами. Квадратные уравнения и неравенства с параметрами.
   Основная цель: систематизировать умения в решении рациональных уравнений, неравенств; формировать умения решать линейные и квадратные уравнения и неравенства с параметрами.

3. Функции и графики (10 ч)
Свойства функций у =х ⁿ, у =√ х и их графики. Построение графиков функции . построение графика функции . построение графика дробно-линейной функции. Уравнения и неравенства с модулем. Построение графиков функций и уравнений, которые содержат знак модуля. Построение множеств точек плоскости, заданных неравенствами, системами неравенств.
    Основная цель: систематизировать знания учащихся о функциях у = х ⁿ, у =√ х; формировать умения выполнять построения графиков с использованием параллельного переноса, растяжения и сжатия, симметрии.

4. Использование графических интерпретаций в решении задач с параметрами (10 ч).
Решение задач с параметрами с использованием изображения на плоскости (х; а), где

а – параметр. Решение задач с параметрами с использованием изображения на плоскости (х; у). решение задач с параметрами разными методами. Решение задач с параметрами на расположение корней квадратного трехчлена относительно точки, отрезка.
    Основная цель: сформировать представление о методах решения задач с параметрами с использованием графических интерпретаций; научить анализировать исходные данные и на основе анализа осуществлять выбор метода решения.

5. Повторение. Решение задач. (2 ч)
Ожидаемые результаты:

- уметь решать линейные, квадратные уравнения и неравенства, системы двух линейных уравнений с двумя переменными с одним параметром;
- использовать в решении задач с параметрами свойства квадратичной и линейной функций,

- устанавливать свойства функций у = хⁿ, у =√ х и изображать их графики при различных значениях  ;

- изображать графики функций у = f(x – a) + b  и y = af(bx) по известному графику функции у = f(x);
- изображать графики функций у  =│ f(x)│, y =  f(│x│), y =│ f(│x│)│  и уравнений      │у│ = f(x), │y│ = │f(x)│, │y│ = f(│x│), │y│ =│ f(│x│)│  по известному графику функции у = f(x)  

- использовать графики функций и уравнений при изображении множеств точек плоскости, заданных неравенствами, системами неравенств;

- осуществлять выбор метода решения задачи;

- владеть техникой использования каждого метода.
Литература

1. Виленкин Н.Я., Ивашев-Мусатов О.С., Шварцбурд С.И. Алгебра и математический анализ для 10 класса: Учеб. Пособие для школ и классов с углубл. Изуч. Матем.- М., Просвещение, 1995.

2. Звавич Л.И., Шляпочник Л.Я. задачи письменного экзамена по математике за курс средней школы: условия и решения. – М.: Школа-Пресс, 1994.

3. Звавич Л.И., Аверьянов Д.И., Пигарев Б.П., Трушанина Т.Н. Задания для проведения письменного экзамена по математике в 9 класе: Пособие для учителя

М.: Просвещение, 1996.
     4.   Кочагина М.Н., Кочагин В.В. Государственная итоговая аттестация по новой форме.                                     Математика: Сборник заданий: 9 класс. М.: Эксмо, 2008.
     5.   Шарыгин И.Ф. Факультативный курс по математике. Решение задач: Учебное        пособие для 10 класса средней школы. – М.; Просвещение, 1989.

Учебно-тематический план
	тема
	Количество
часов
	Форма

 контроля

	1. Введение
	1
	

	2.Аналитические методы решения задач с параметрами
	11
	

	Линейные уравнения с параметрами
	1
	

	Линейные неравенства с параметрами
	2
	

	Системы линейных уравнений с параметрами
	2
	

	Квадратные уравнения с параметрами
	3
	

	Квадратные неравенства с параметрами
	3
	Контрольная работа

	3.Функции и графики
	10
	

	Свойства функций у = хⁿ, у =√ х  и их графики
	1
	

	Построение графика функции
	1
	

	Построение графика функции
	1
	

	Построение графика дробно-линейной функции
	1
	

	Уравнения и неравенства с модулем
	1
	

	Построение графиков функций и уравнений, которые содержат знак модуля
	2
	

	Построение множеств точек плоскости, заданных неравенствами, системами неравенств
	3
	Контрольная работа

	4. Использование графических интерпретаций в решении задач с параметрами
	10
	

	Решение задач с использованием изображения на плоскости (х; а), где а – параметр
	2
	

	Решение задач с использованием изображения на плоскости (х; у)
	2
	

	Решение задач с параметром разными методами
	3
	

	Решение задач с параметрами на расположение корней квадратного трехчлена относительно точки, отрезка
	3
	Контрольная работа

	5. Повторение. Решение задач.
	2
	

	                                                                            итого
	34 ч
	


Программа

Элективного курса по математике

«Множества на координатной плоскости»
Пояснительная записка
      Данная программа разработана на основе программы элективного курса Р.Смородиной «Множества на координатной плоскости» ( газета «Математика» № 23 - 2008г.). 
      Элективный курс ориентирован на учащихся 10-11-х классов, проявляющих интерес к математике.
Данная программа предполагает как актуализацию и систематизацию знаний учащихся, полученных при изучении базовой программы по математике, так и расширение и углубление этих знаний в таких разделах математики, которые считаются сложными для большинства учащихся и потому практически не изучаются в рамках школьной программы. 

       В частности, в школьном курсе алгебры недостаточно времени уделяется построению графиков уравнений, преобразованию графиков, графической интерпретации систем и совокупностей уравнений и неравенств на плоскости и применению графических методов для решения уравнений, неравенств и их систем. Особенно актуально это для решения задач с параметрами. 
       Обучение по этой программе позволит учащимся определить, насколько хорошо они способны оперативно воспринять новые идеи решения задач, формально или творчески владеют школьным материалом по математике, оценить свою способность к логическому мышлению и готовность к глубокому изучению математики в вузе. 

Цели и задачи курса:

 - совершенствование и расширение круга общих знаний, умений, навыков и способов деятельности, обеспечивающих возможность решения различных разноуровневых задач; 

- развитие умений комбинировать известные алгоритмы деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартное применение одного из них; 
- овладение некоторыми исследовательскими умениями; 

- выработка у учащихся критичности мышления, логического мышления, интуиции; 
- выработка умений применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры и геометрии; 

- развитие умений извлекать информацию, представленную в графиках, строить графики. 

Ожидаемые результаты

После изучения курса учащиеся должны: 

- уметь выполнять преобразование графиков элементарных функций с помощью параллельного переноса и симметрии; 
- уметь строить графики несложных кусочно-заданных функций; 

- знать теоремы равносильности при решении иррациональных, логарифмических уравнений и неравенств, а также уравнений и неравенств с переменной под знаком модуля и применять их при решении этих уравнений и неравенств; 
- уметь строить на координатной плоскости фигуры, заданные уравнениями и неравенствами; а также их системами; 

- уметь вычислять площади фигур на координатной плоскости без применения интеграла. 
Учебно - тематический план

	Тема занятия
	Коли-
чество

часов
	Форма проведения

	Глава 1. График функции. График уравнения.

	Функция. Определение. Характеристическое
свойство. График уравнения.
	1
	Лекция

	Функции y = [x],  y = {x},  y = sgn x.
Свойства и графики.
	1
	Лекция

	Преобразования графиков.
	3
	Практические занятия

	Глава 2. Равносильность преобразований при решении уравнений и неравенств.

	Уравнения и неравенства с переменной под знаком модуля.
Теоремы равносильности.
	2
	Практические занятия

	Иррациональные уравнения и неравенства.
Теоремы равносильности.
	2
	Практические занятия

	Логарифмические уравнения и неравенства.
Теоремы равносильности.
	2
	Практические занятия

	Графики сложных функций  y = f(g(x)).
	3
	Практические занятия
Зачёт по теме

	Глава 3. Множества на координатной плоскости.

	Системы и совокупности уравнений на координатной плоскости.
	5
	Лекция -1ч.
Практические занятия – 4ч.

	Графический способ решения уравнений с параметрами.
	3
	Практические занятия

	Неравенства на координатной плоскости. Метод областей.
	2
	Практические занятия

	Элементы теории множеств. Объединение и пересечение множеств.
	1
	Лекция 

	Системы и совокупности неравенств на координатной плоскости. Задачи с параметрами.
	4
	Практические занятия

	Задание фигур на координатной плоскости неравенствами и системами неравенств. Вычисление площадей и периметров заданных фигур.
	5
	Практические занятия

Зачёт по теме

	Итоговое занятие.
	1
	

	Всего 
	34
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